
vc m/min

Material sub-group Index
Tensile strenght

 N/mm2 / HB / HRC
without 
cooling

P.1.1 < 0,45 % C Annealed 640 N/mm2 / 190 HB 135 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.1.2 < 0,75 % C Annealed 910 N/mm2 / 270 HB 110 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

P.2.1 Annealed 610 N/mm2 / 180 HB 135 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

P.2.2 Tempered 930 N/mm2 / 275 HB 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.2.3 Tempered 1010 N/mm2 / 300 HB 110 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.3.1 Hardened and 
tempered 1100 N/mm2 / 300 HB 75 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

P.3.2 Hardened and 
tempered 1300 N/mm2 / 400 HB 70 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26

Stainless steel P.4.1 Ferritic / martensitic Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 70 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24

M.1.1 Austenitic / austenitic-ferritic Quenched 610 N/mm2 / 180 HB 45 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19

M.2.1 Austenitic / austenitic-ferritic Tempered 380 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

M.3.1 Austenitic / ferritic (duplex) 780 N/mm2 / 230 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

K.1.1 Pearlitic / ferritic 350 N/mm2 / 180 HB 110 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

K.1.2 Pearlitic (martensitic) 500 N/mm2 / 260 HB 100 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.1 Ferritic 440 N/mm2 / 130 HB 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.2 Pearlitic 780 N/mm2 / 230 HB 70 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.1.1 Non-hardenable 60 HB 175 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.1.2 Hardenable Age-hardened 340 N/mm2 / 100 HB 160 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.2.1 ≤ 12 % Si, non-hardenable 250 N/mm2 / 75 HB 145 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.2.2 > 12 % Si, non-hardenable 440 N/mm2 / 130 HB 95 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.3.1 CuZn, CuSnZn 300 N/mm2 / 90 HB 70 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

N.3.2 CuSn, lead-free copper and 
electrolytic copper 340 N/mm2 / 100 HB 65 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

Magnesium alloys N.4.1 Magnesium and magnesium 
alloys 70 HB - - - - -

S.1.1 Fe-basis Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.2.1 Annealed 840 N/mm2 / 240 HB 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.2.2 Cast 1080 N/mm2 / 320 HB 15 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.3.1 Pure titanium 400 N/mm2 40 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.2 Alpha + beta alloys Age-hardened 1050 N/mm2 / 320 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.3 Beta alloys 1400 N/mm2 / 410 HB 25 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13

H.1.1 Hardened and 
tempered 46–55 HRC 35 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

H.1.2 Hardened and 
tempered 56–60 HRC 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

Hardened cast iron H.3.1 55 HRC 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09
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vc m/min

Material sub-group Index
Tensile strenght

 N/mm2 / HB / HRC
without 
cooling

P.1.1 < 0,45 % C Annealed 640 N/mm2 / 190 HB 135 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.1.2 < 0,75 % C Annealed 910 N/mm2 / 270 HB 110 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

P.2.1 Annealed 610 N/mm2 / 180 HB 135 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

P.2.2 Tempered 930 N/mm2 / 275 HB 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.2.3 Tempered 1010 N/mm2 / 300 HB 110 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.3.1 Hardened and 
tempered 1100 N/mm2 / 300 HB 75 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

P.3.2 Hardened and 
tempered 1300 N/mm2 / 400 HB 70 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26

Stainless steel P.4.1 Ferritic / martensitic Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 70 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24

M.1.1 Austenitic / austenitic-ferritic Quenched 610 N/mm2 / 180 HB 45 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19

M.2.1 Austenitic / austenitic-ferritic Tempered 380 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

M.3.1 Austenitic / ferritic (duplex) 780 N/mm2 / 230 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

K.1.1 Pearlitic / ferritic 350 N/mm2 / 180 HB 110 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

K.1.2 Pearlitic (martensitic) 500 N/mm2 / 260 HB 100 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.1 Ferritic 440 N/mm2 / 130 HB 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.2 Pearlitic 780 N/mm2 / 230 HB 70 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.1.1 Non-hardenable 60 HB 175 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.1.2 Hardenable Age-hardened 340 N/mm2 / 100 HB 160 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.2.1 ≤ 12 % Si, non-hardenable 250 N/mm2 / 75 HB 145 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.2.2 > 12 % Si, non-hardenable 440 N/mm2 / 130 HB 95 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.3.1 CuZn, CuSnZn 300 N/mm2 / 90 HB 70 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

N.3.2 CuSn, lead-free copper and 
electrolytic copper 340 N/mm2 / 100 HB 65 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

Magnesium alloys N.4.1 Magnesium and magnesium 
alloys 70 HB - - - - -

S.1.1 Fe-basis Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.2.1 Annealed 840 N/mm2 / 240 HB 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.2.2 Cast 1080 N/mm2 / 320 HB 15 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.3.1 Pure titanium 400 N/mm2 40 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.2 Alpha + beta alloys Age-hardened 1050 N/mm2 / 320 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.3 Beta alloys 1400 N/mm2 / 410 HB 25 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13

H.1.1 Hardened and 
tempered 46–55 HRC 35 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

H.1.2 Hardened and 
tempered 56–60 HRC 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

Hardened cast iron H.3.1 55 HRC 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09
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vc m/min

Material sub-group Index
Tensile strenght

 N/mm2 / HB / HRC
without 
cooling

P.1.1 < 0,45 % C Annealed 640 N/mm2 / 190 HB 135 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.1.2 < 0,75 % C Annealed 910 N/mm2 / 270 HB 110 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

P.2.1 Annealed 610 N/mm2 / 180 HB 135 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

P.2.2 Tempered 930 N/mm2 / 275 HB 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.2.3 Tempered 1010 N/mm2 / 300 HB 110 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.3.1 Hardened and 
tempered 1100 N/mm2 / 300 HB 75 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

P.3.2 Hardened and 
tempered 1300 N/mm2 / 400 HB 70 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26

Stainless steel P.4.1 Ferritic / martensitic Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 70 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24

M.1.1 Austenitic / austenitic-ferritic Quenched 610 N/mm2 / 180 HB 45 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19

M.2.1 Austenitic / austenitic-ferritic Tempered 380 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

M.3.1 Austenitic / ferritic (duplex) 780 N/mm2 / 230 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

K.1.1 Pearlitic / ferritic 350 N/mm2 / 180 HB 110 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

K.1.2 Pearlitic (martensitic) 500 N/mm2 / 260 HB 100 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.1 Ferritic 440 N/mm2 / 130 HB 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.2 Pearlitic 780 N/mm2 / 230 HB 70 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.1.1 Non-hardenable 60 HB 175 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.1.2 Hardenable Age-hardened 340 N/mm2 / 100 HB 160 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.2.1 ≤ 12 % Si, non-hardenable 250 N/mm2 / 75 HB 145 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.2.2 > 12 % Si, non-hardenable 440 N/mm2 / 130 HB 95 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.3.1 CuZn, CuSnZn 300 N/mm2 / 90 HB 70 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

N.3.2 CuSn, lead-free copper and 
electrolytic copper 340 N/mm2 / 100 HB 65 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

Magnesium alloys N.4.1 Magnesium and magnesium 
alloys 70 HB - - - - -

S.1.1 Fe-basis Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.2.1 Annealed 840 N/mm2 / 240 HB 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.2.2 Cast 1080 N/mm2 / 320 HB 15 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.3.1 Pure titanium 400 N/mm2 40 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.2 Alpha + beta alloys Age-hardened 1050 N/mm2 / 320 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.3 Beta alloys 1400 N/mm2 / 410 HB 25 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13

H.1.1 Hardened and 
tempered 46–55 HRC 35 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

H.1.2 Hardened and 
tempered 56–60 HRC 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

Hardened cast iron H.3.1 55 HRC 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09

H
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Heat-resistant alloys

P

M

Grey cast iron

K

Unalloyed steel

Titanium alloys

Malleable iron

Stainless steel

Composition / Structure / Heat treatment

DB2N3

f
mm/rev.

Ø 3–5 Ø 5–8 Ø 8–12 Ø 12–16
f

mm/rev.
f

mm/rev.
f

mm/rev.

vc m/min vc m/min

Index with 
cooling

with 
cooling

P.1.1 180 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 180 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

P.1.2 150 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 150 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

P.2.1 180 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42 180 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42

P.2.2 170 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 170 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

P.2.3 150 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,43 150 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,43

P.3.1 100 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 100 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

P.3.2 90 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26 0,21 - 0,29 90 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26 0,21 - 0,29

P.4.1 90 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24 0,20 - 0,27 90 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24 0,20 - 0,27

M.1.1 65 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22 65 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22

M.2.1 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20

M.3.1 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20

K.1.1 150 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42 150 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42

K.1.2 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

K.2.1 120 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 120 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

K.2.2 90 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 90 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.1.1 220 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 220 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

N.1.2 200 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 200 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

N.2.1 180 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 180 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.2.2 120 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 120 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.3.1 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

N.3.2 80 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 80 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

N.4.1 60 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22 60 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22

S.1.1 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.2.1 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

S.2.2 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

S.3.1 60 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 60 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.3.2 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.3.3 30 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13 0,11 - 0,14 30 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13 0,11 - 0,14

H.1.1 35 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

H.1.2 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

H.3.1 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09 0,08 - 0,09 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09 0,08 - 0,09
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Index with 
cooling

with 
cooling

P.1.1 180 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 180 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

P.1.2 150 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 150 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

P.2.1 180 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42 180 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42

P.2.2 170 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 170 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

P.2.3 150 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,43 150 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,43

P.3.1 100 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 100 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

P.3.2 90 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26 0,21 - 0,29 90 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26 0,21 - 0,29

P.4.1 90 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24 0,20 - 0,27 90 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24 0,20 - 0,27

M.1.1 65 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22 65 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22

M.2.1 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20

M.3.1 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20

K.1.1 150 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42 150 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42

K.1.2 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

K.2.1 120 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 120 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

K.2.2 90 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 90 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.1.1 220 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 220 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

N.1.2 200 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 200 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

N.2.1 180 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 180 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.2.2 120 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 120 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.3.1 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

N.3.2 80 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 80 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

N.4.1 60 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22 60 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22

S.1.1 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.2.1 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

S.2.2 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

S.3.1 60 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 60 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.3.2 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.3.3 30 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13 0,11 - 0,14 30 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13 0,11 - 0,14

H.1.1 35 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

H.1.2 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

H.3.1 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09 0,08 - 0,09 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09 0,08 - 0,09
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Code Cutting part - 3D Cylinder shaft
D1 l1 l2 Dh6 L+1l3
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Material sub-group Index
Tensile strenght

 N/mm2 / HB / HRC
without 
cooling

P.1.1 < 0,45 % C Annealed 640 N/mm2 / 190 HB 135 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.1.2 < 0,75 % C Annealed 910 N/mm2 / 270 HB 110 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

P.2.1 Annealed 610 N/mm2 / 180 HB 135 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

P.2.2 Tempered 930 N/mm2 / 275 HB 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.2.3 Tempered 1010 N/mm2 / 300 HB 110 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.3.1 Hardened and 
tempered 1100 N/mm2 / 300 HB 75 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

P.3.2 Hardened and 
tempered 1300 N/mm2 / 400 HB 70 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26

Stainless steel P.4.1 Ferritic / martensitic Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 70 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24

M.1.1 Austenitic / austenitic-ferritic Quenched 610 N/mm2 / 180 HB 45 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19

M.2.1 Austenitic / austenitic-ferritic Tempered 380 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

M.3.1 Austenitic / ferritic (duplex) 780 N/mm2 / 230 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

K.1.1 Pearlitic / ferritic 350 N/mm2 / 180 HB 110 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

K.1.2 Pearlitic (martensitic) 500 N/mm2 / 260 HB 100 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.1 Ferritic 440 N/mm2 / 130 HB 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.2 Pearlitic 780 N/mm2 / 230 HB 70 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.1.1 Non-hardenable 60 HB 175 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.1.2 Hardenable Age-hardened 340 N/mm2 / 100 HB 160 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.2.1 ≤ 12 % Si, non-hardenable 250 N/mm2 / 75 HB 145 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.2.2 > 12 % Si, non-hardenable 440 N/mm2 / 130 HB 95 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.3.1 CuZn, CuSnZn 300 N/mm2 / 90 HB 70 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

N.3.2 CuSn, lead-free copper and 
electrolytic copper 340 N/mm2 / 100 HB 65 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

Magnesium alloys N.4.1 Magnesium and magnesium 
alloys 70 HB - - - - -

S.1.1 Fe-basis Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.2.1 Annealed 840 N/mm2 / 240 HB 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.2.2 Cast 1080 N/mm2 / 320 HB 15 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.3.1 Pure titanium 400 N/mm2 40 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.2 Alpha + beta alloys Age-hardened 1050 N/mm2 / 320 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.3 Beta alloys 1400 N/mm2 / 410 HB 25 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13

H.1.1 Hardened and 
tempered 46–55 HRC 35 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

H.1.2 Hardened and 
tempered 56–60 HRC 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

Hardened cast iron H.3.1 55 HRC 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09
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3D without cooling
tool tolerance m7, tip 140˚, 2 cutting edges

Code Cutting part - 3D Cylinder shaft
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Material sub-group Index
Tensile strenght

 N/mm2 / HB / HRC
without 
cooling

P.1.1 < 0,45 % C Annealed 640 N/mm2 / 190 HB 135 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.1.2 < 0,75 % C Annealed 910 N/mm2 / 270 HB 110 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

P.2.1 Annealed 610 N/mm2 / 180 HB 135 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

P.2.2 Tempered 930 N/mm2 / 275 HB 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.2.3 Tempered 1010 N/mm2 / 300 HB 110 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.3.1 Hardened and 
tempered 1100 N/mm2 / 300 HB 75 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

P.3.2 Hardened and 
tempered 1300 N/mm2 / 400 HB 70 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26

Stainless steel P.4.1 Ferritic / martensitic Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 70 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24

M.1.1 Austenitic / austenitic-ferritic Quenched 610 N/mm2 / 180 HB 45 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19

M.2.1 Austenitic / austenitic-ferritic Tempered 380 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

M.3.1 Austenitic / ferritic (duplex) 780 N/mm2 / 230 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

K.1.1 Pearlitic / ferritic 350 N/mm2 / 180 HB 110 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

K.1.2 Pearlitic (martensitic) 500 N/mm2 / 260 HB 100 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.1 Ferritic 440 N/mm2 / 130 HB 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.2 Pearlitic 780 N/mm2 / 230 HB 70 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.1.1 Non-hardenable 60 HB 175 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.1.2 Hardenable Age-hardened 340 N/mm2 / 100 HB 160 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.2.1 ≤ 12 % Si, non-hardenable 250 N/mm2 / 75 HB 145 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.2.2 > 12 % Si, non-hardenable 440 N/mm2 / 130 HB 95 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.3.1 CuZn, CuSnZn 300 N/mm2 / 90 HB 70 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

N.3.2 CuSn, lead-free copper and 
electrolytic copper 340 N/mm2 / 100 HB 65 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

Magnesium alloys N.4.1 Magnesium and magnesium 
alloys 70 HB - - - - -

S.1.1 Fe-basis Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.2.1 Annealed 840 N/mm2 / 240 HB 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.2.2 Cast 1080 N/mm2 / 320 HB 15 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.3.1 Pure titanium 400 N/mm2 40 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.2 Alpha + beta alloys Age-hardened 1050 N/mm2 / 320 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.3 Beta alloys 1400 N/mm2 / 410 HB 25 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13

H.1.1 Hardened and 
tempered 46–55 HRC 35 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

H.1.2 Hardened and 
tempered 56–60 HRC 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

Hardened cast iron H.3.1 55 HRC 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09
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3D with cooling
tool tolerance m7, tip 140˚, 2 cutting edges

Code Cutting part - 3D Cylinder shaft
D1 l1 l2 Dh6 L+1l3



vc m/min

Material sub-group Index
Tensile strenght

 N/mm2 / HB / HRC
without 
cooling

P.1.1 < 0,45 % C Annealed 640 N/mm2 / 190 HB 135 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.1.2 < 0,75 % C Annealed 910 N/mm2 / 270 HB 110 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

P.2.1 Annealed 610 N/mm2 / 180 HB 135 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

P.2.2 Tempered 930 N/mm2 / 275 HB 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.2.3 Tempered 1010 N/mm2 / 300 HB 110 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

P.3.1 Hardened and 
tempered 1100 N/mm2 / 300 HB 75 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

P.3.2 Hardened and 
tempered 1300 N/mm2 / 400 HB 70 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26

Stainless steel P.4.1 Ferritic / martensitic Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 70 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24

M.1.1 Austenitic / austenitic-ferritic Quenched 610 N/mm2 / 180 HB 45 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19

M.2.1 Austenitic / austenitic-ferritic Tempered 380 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

M.3.1 Austenitic / ferritic (duplex) 780 N/mm2 / 230 HB 40 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17

K.1.1 Pearlitic / ferritic 350 N/mm2 / 180 HB 110 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37

K.1.2 Pearlitic (martensitic) 500 N/mm2 / 260 HB 100 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.1 Ferritic 440 N/mm2 / 130 HB 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

K.2.2 Pearlitic 780 N/mm2 / 230 HB 70 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.1.1 Non-hardenable 60 HB 175 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.1.2 Hardenable Age-hardened 340 N/mm2 / 100 HB 160 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29

N.2.1 ≤ 12 % Si, non-hardenable 250 N/mm2 / 75 HB 145 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.2.2 > 12 % Si, non-hardenable 440 N/mm2 / 130 HB 95 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32

N.3.1 CuZn, CuSnZn 300 N/mm2 / 90 HB 70 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

N.3.2 CuSn, lead-free copper and 
electrolytic copper 340 N/mm2 / 100 HB 65 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34

Magnesium alloys N.4.1 Magnesium and magnesium 
alloys 70 HB - - - - -

S.1.1 Fe-basis Annealed 680 N/mm2 / 200 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.2.1 Annealed 840 N/mm2 / 240 HB 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.2.2 Cast 1080 N/mm2 / 320 HB 15 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

S.3.1 Pure titanium 400 N/mm2 40 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.2 Alpha + beta alloys Age-hardened 1050 N/mm2 / 320 HB 30 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14

S.3.3 Beta alloys 1400 N/mm2 / 410 HB 25 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13

H.1.1 Hardened and 
tempered 46–55 HRC 35 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

H.1.2 Hardened and 
tempered 56–60 HRC 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10

Hardened cast iron H.3.1 55 HRC 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09

H
Hardened steel

Copper and copper alloys 
(bronze/brass)

Cast aluminium alloy

High-alloy steel and high-
alloy tool steel

Ni or Co basis

Low-alloy steel

N

Aluminium wrought alloy

S

Heat-resistant alloys

P

M

Grey cast iron

K

Unalloyed steel

Titanium alloys

Malleable iron

Stainless steel

Composition / Structure / Heat treatment

DB2N3

f
mm/rev.

Ø 3–5 Ø 5–8 Ø 8–12 Ø 12–16
f

mm/rev.
f

mm/rev.
f

mm/rev.

vc m/min vc m/min

Index with 
cooling

with 
cooling

P.1.1 180 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 180 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

P.1.2 150 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 150 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

P.2.1 180 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42 180 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42

P.2.2 170 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 170 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

P.2.3 150 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,43 150 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,43

P.3.1 100 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 100 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

P.3.2 90 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26 0,21 - 0,29 90 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26 0,21 - 0,29

P.4.1 90 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24 0,20 - 0,27 90 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24 0,20 - 0,27

M.1.1 65 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22 65 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22

M.2.1 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20

M.3.1 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20

K.1.1 150 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42 150 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42

K.1.2 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

K.2.1 120 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 120 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

K.2.2 90 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 90 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.1.1 220 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 220 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

N.1.2 200 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 200 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

N.2.1 180 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 180 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.2.2 120 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 120 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.3.1 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

N.3.2 80 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 80 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

N.4.1 60 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22 60 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22

S.1.1 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.2.1 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

S.2.2 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

S.3.1 60 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 60 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.3.2 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.3.3 30 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13 0,11 - 0,14 30 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13 0,11 - 0,14

H.1.1 35 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

H.1.2 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

H.3.1 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09 0,08 - 0,09 20 0,021 - 0,03 0,03 - 0,05 0,05 - 0,07 0,07 - 0,09 0,08 - 0,09

DB2I3 - DB2I5 DB2I8

Ø 3–5 Ø 5–8 Ø 8–12 Ø 12–16 Ø 16–20 Ø 3–5 Ø 5–8 Ø 8–12 Ø 12–16 Ø 16–20
f

mm/rev.
f

mm/rev.
f
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3D with cooling
tool tolerance m7, tip 140˚, 2 cutting edges

Code Cutting part - 3D Cylinder shaft
D1 l1 l2 Dh6 L+1l3



vc m/min vc m/min

Index with 
cooling

with 
cooling

P.1.1 180 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 180 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

P.1.2 150 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 150 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

P.2.1 180 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42 180 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42

P.2.2 170 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 170 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

P.2.3 150 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,43 150 0,09 - 0,17 0,14 - 0,21 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,43

P.3.1 100 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 100 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

P.3.2 90 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26 0,21 - 0,29 90 0,06 - 0,12 0,11 - 0,17 0,16 - 0,22 0,18 - 0,26 0,21 - 0,29

P.4.1 90 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24 0,20 - 0,27 90 0,06 - 0,11 0,11 - 0,16 0,15 - 0,21 0,17 - 0,24 0,20 - 0,27

M.1.1 65 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22 65 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22

M.2.1 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20

M.3.1 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20 60 0,04 - 0,07 0,07 - 0,11 0,11 - 0,14 0,14 - 0,17 0,16 - 0,20

K.1.1 150 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42 150 0,11 - 0,20 0,17 - 0,24 0,24 - 0,33 0,28 - 0,37 0,31 - 0,42

K.1.2 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 130 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

K.2.1 120 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 120 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

K.2.2 90 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 90 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.1.1 220 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 220 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

N.1.2 200 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32 200 0,07 - 0,14 0,13 - 0,19 0,18 - 0,25 0,21 - 0,29 0,23 - 0,32

N.2.1 180 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 180 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.2.2 120 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36 120 0,08 - 0,15 0,14 - 0,21 0,20 - 0,28 0,23 - 0,32 0,26 - 0,36

N.3.1 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 90 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

N.3.2 80 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38 80 0,10 - 0,18 0,15 - 0,22 0,22 - 0,30 0,25 - 0,34 0,28 - 0,38

N.4.1 60 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22 60 0,04 - 0,08 0,08 - 0,12 0,12 - 0,16 0,15 - 0,19 0,18 - 0,22

S.1.1 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.2.1 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 25 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

S.2.2 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11 20 0,025 - 0,04 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08 0,08 - 0,10 0,09 - 0,11

S.3.1 60 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 60 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.3.2 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16 35 0,04 - 0,06 0,05 - 0,09 0,08 - 0,11 0,10 - 0,14 0,13 - 0,16

S.3.3 30 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13 0,11 - 0,14 30 0,03 - 0,05 0,04 - 0,08 0,07 - 0,10 0,09 - 0,13 0,11 - 0,14
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8D with cooling
tool tolerance m7, tip 140˚, 2 cutting edges

Code Cutting part - 8D Cylinder shaft
D1 l1 l2 Dh6 L+1l3
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